Zatgcznik nr 2 do zalacznika do uchwaty nr 358/L/2023 Senatu PW

z dnia 31 maja 2023 r.

PODSTAWY PROGRAMOWANIA | PRZETWARZANIA DANYCH

Kod przedmiotu

1120-MD000-LSP-0114

Nazwa przedmiotu

Podstawy programowania i przetwarzania danych

Nazwa przedmiotu po angielsku

Introduction to Programming and Data Processing

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne
Profil studiéw Ogdblnoakademicki
Kierunek studiow Matematyka

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Blok przedmiotéw Nd

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiow MAO000-S1-LSP-1120

Liczba punkéw ECTS 5

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Kurs jest wprowadzeniem do programowania imperatywnego

z uzytkowymi elementami technik programowania obiektowego
na przyktadzie jezyka Python 3. Student poznaje pojecie algorytmu,
funkcji, programu, rekurencji, tablicy (listy), a takze najbardziej
podstawowe algorytmy i struktury danych, ktére moga by¢
wykorzystywane w  przetwarzaniu danych, m.in. algorytmy
wyszukiwania, sortowania i dziatania na wektorach oraz macierzach
(takze w  podgrupach generowanych przez zmienne typu
czynnikowego) oraz tablice dynamiczne, listy jednokierunkowe
i drzewa binarne. Ponadto zapoznaje si¢ z wybranymi funkcjami
z biblioteki pakietéw dla $rodowiska Python, np. shizacymi
do generowania wykreséw, liczb pseudolosowych z wybranych
rozktadow itp. Nabywa takze umiejetnosci analizy zlozonosci
obliczeniowej i pamigciowej poznanych algorytmow.

Na zajeciach ¢éwiczeniowych student rozwija umieje¢tnosci analizy
zagadnien problemowych i tworzenia algorytméw stuzacych do ich
rozwigzania z wykorzystaniem poznanych na wyktadzie wiadomosci
teoretycznych.

Na zajeciach laboratoryjnych student uczy si¢ praktycznych
umiejetnosci  tworzenia pelnych programéw, ktore s3 oparte
na poznanych algorytmach. Szczegdlna uwaga zwraca si¢ wiec na:
implementacj¢ programu przy uzyciu gotowych, udokumentowanych
bibliotek, umiej¢tnos$¢ przetestowania programu, jego wykonania
na konkretnych danych wejSciowych, oraz interpretacj¢ otrzymanego
wyniku. Na wybranych zajg¢ciach laboratoryjnych student rozwigzuje
samodzielnie zadania sprawdzajace.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji
i oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30

Cwiczenia 30

Laboratoria 30

Projekty 0

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS 5

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za =zajgcia zwigzane | 95 3
z bezposrednim udzialem nauczycieli

akademickich

Godziny 1 ECTS 2zwigzane z praca wlasng | 50 2
studenta

Razem 145 5
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Liczba godzin zwigzanych z Dbezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 90
Inne godziny kontaktowe: Konsultacje — 5h
Razem: 95

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

a) przygotowanie do ¢wiczen i kolokwium — 10h
b) przygotowanie do laboratoriow — 10h

¢) zapoznanie si¢ z literatura — 5h

d) zrobienie prac domowych — 25h

03. Tresci ksztalcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01

Zna podstawy programowania w jezyku Python (w tym konstrukcje
Opis programistyczne: operacje przypisania, petle, wyrazenia warunkowe,

funkcje) 1 najwazniejsze typy danych (w tym skalary, listy, stowniki,
zbiory, wektory i macierze) oraz pojecie problemu i algorytmu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

DS_W14, DS_W08, MAD W13, M1 W21

Metody weryfikacji Kolokwia na éwiczeniach, zadania punktowane na laboratoriach
Kod efektu W02
Opis Zna proste metody i algorytmy wykorzystywane w przetwarzaniu

danych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

DS_WO09, MAD_W13, M1_W20

Metody weryfikacji Kolokwia na ¢wiczeniach, zadania punktowane na laboratoriach
Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Potrafi implementowaé proste algorytmy w postaci funkcji oraz
Opis ocenia¢ ich zlozonos$¢ obliczeniowg i pamigciowg oraz stosowac je

do konstrukcji prostych programow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

DS _U11, DS_U13, DS_U14, MAD U12, M1_U19

Metody weryfikacji Kolokwia na ¢wiczeniach, zadania punktowane na laboratoriach
Kod efektu u02

Umie stosowa¢ wybrane narzedzia zaimplementowane w pakietach
Opis dla $rodowiska Python 3, w tym funkcje do tworzenia wykreséw oraz

wybrane operacje na wektorach i macierzach

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

DS _U12, DS_U04, MAD U12, M1_U18

Metody weryfikacji

Kolokwia na éwiczeniach, zadania punktowane na laboratoriach

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01
Obis Zna potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie i podnoszenia kompetencji
P zawodowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

DS K01, M1 K01, M1_KO05

Metody weryfikacji Kolokwia na éwiczeniach, zadania punktowane na laboratoriach
Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok 1

Semestr 1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Marek Gagolewski, prof. uczelni;
dr inz. Matgorzata Sleszynska-Nowak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad:

Wyktad informacyjny, problemowy, studium przypadku
Cwiczenia:

Wspdlne rozwigzywanie zadan, burza moézgow
Laboratorium:

Warsztaty przy uzyciu komputera, samodzielne i wspolne
rozwiazywanie zadan, burza mézgow

07.Kryteria zaliczania

2 kolokwia;

6-7 laboratoryjnych zadan punktowanych;

Do zdobycia maks. 100 p. Ocena koncowa wynika z sumy punktow;
<50 p. — 2,0; (50,60] — 3,0; (60,70] — 3,5; (70,80] — 4,0, (80,90] — 4,5;
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>90 - 5,0.
Szczegolowy regulamin zaliczenia podawany jest na poczatku
semestru.

08.Wymagania wstepne

[ -

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

1. Harel D., Feldman Y., Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika
(Algorithmics: The Spirit of Computing), WNT, 2008.

2. Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy (Algorithms
+ Data Structures = Programs), WNT, 2004.

3. Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Stein C., Wprowadzenie
do algorytméw (Introduction to Algorithms), PWN, 2017.

4. Bentley J., Peretki programowania (Programming Pearls), Helion,
2012.

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca -

10. Inne informacje

Inne informacje -
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STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Kod przedmiotu

1120-MAQ00-LSP-0362

Nazwa przedmiotu

Statystyka matematyczna

Nazwa przedmiotu po angielsku

Mathematical Statistics

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne
Profil studiéw Ogdblnoakademicki
Kierunek studiow Matematyka

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Jednostka realizujaca

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

Blok przedmiotéw Nd

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Kod etapu studiow MAO000-S6-LSP-1120
Liczba punkow ECTS 5

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
whnioskowania statystycznego, tzn. z estymacja i weryfikacja hipotez
oraz podstawami statystycznej analizy danych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji
i oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratoria 15
Projekty 0
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 5
Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu | Godziny | ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli | 83 3
akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasng
65 2
studenta
Razem 148 5
Liczba godzin zwigzanych 2z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 75
Inne godziny kontaktowe: konsultacje — 5h + obecno$¢ na egzaminie 3h
Razem: 83

Liczba godzin zwigzanych z pracg wlasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta:

a) przygotowanie do ¢wiczen i do kolokwiow — 20h
b) przygotowanie laboratoriéw i kartkowek — 15h
¢) rozwigzywanie zadan domowych — 15h

d) zapoznanie sig¢ z literaturg — 5h

e) przygotowanie do egzaminu — 10h

03. Tresci ksztalcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zna pojecie modelu statystycznego, podstawowe twierdzenie statystyki

matematycznej oraz pojecie dostatecznos$ci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ M1 W022

Metody weryfikacji Wyktad — egzamin pisemny i ustny

Kod efektu W02

Opis Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii estymacji (nieobcigzono$é,

efektywno$¢, zgodno§é, nieréwno$¢ Cramera-Rao) oraz metody
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konstruowania estymatorow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

M1 W22, M1 W23

Metody weryfikacji

Wyktad — egzamin pisemny i ustny

Kod efektu

W03

Opis

Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii weryfikacji hipotez (lemat
Neymana-Pearsona, twierdzenie Karlina-Rubina).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

M1 W22, M1 W23

Metody weryfikacji

Wyktad — egzamin pisemny i ustny

Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Potrafi przeprowadzi¢ wstgpna analiz¢ danych z wykorzystaniem
Opis wlasciwych metod analitycznych i graficznych oraz interpretowac

otrzymane wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

Metody weryfikacji

¢wiczenia i laboratoria — kolokwia

Kod efektu

u02

Opis

Umie konstruowac estymatory oraz oceniac¢ ich jako$¢ (nicobcigzonos$é,
efektywnos¢ i zgodno$¢).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

M1 _U20, M1_U21

Metody weryfikacji

¢wiczenia i laboratoria — kolokwia

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi konstruowa¢ i wyznaczaé przedziaty ufnosci dla podstawowych
parametréw rozktadu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

M1 _U20, M1_U21

Metody weryfikacji ¢wiczenia i laboratoria — kolokwia
Kod efektu uo4

Potrafi weryfikowa¢ hipotezy dotyczace podstawowych parametréw
Opis rozkladu, zgodno$ci oraz niezalezno$ci. Umie konstruowaé testy

jednostajnie najmocniejsze.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

M1 _U20, M1_U21

Metody weryfikacji

¢wiczenia 1 laboratoria — kolokwia

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie 1 podnoszenia
kompetencji zawodowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ M1 K01

Metody weryfikacji wyktady, ¢wiczenia i laboratoria — egzamin i kolokwia

Kod efektu K02

Opis Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego

przez siebie lub innych zadania.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

M1_KO03

Metody weryfikacji wykltady, ¢wiczenia i laboratoria — egzamin i kolokwia
Czesé 11

04. Rok i semestr studiéw

Rok 3

Semestr 6

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| prof. dr hab. Przemystaw Grzegorzewski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia — kolokwia, egzamin pisemny
Laboratoria — kartkowki
Wyktad — egzamin ustny

07.Kryteria zaliczania

W ramach ¢wiczen sg przewidziane dwa kolokwia pisemne — kazde
oceniane w zakresie od 0 do 20 punktow.

Egzamin sktada sie z dwoch czesci: pisemnej (zadania) i ustnej (teoria).
Student, ktory w trakcie ¢wiczen zdobyt co najmniej 31 punktow, ma
prawo do zwolnienia z czg¢$ci pisemnej egzaminu.

Do egzaminu ustnego dopuszczone sa wylacznie te osoby, ktore zdaty
egzamin pisemny lub zostaly z niego zwolnione.

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych jest weryfikowane za pomoca
kartkowek.
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Ocena koncowa jest okres$lana na podstawie zagregowanych wynikow
osiagnietych podczas kolokwidéw, laboratoridéw oraz egzaminu.

08.Wymagania wstepne

| Analiza matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

1. Bartoszewicz J., Wyklady ze statystyki matematycznej, PWN.
Literatura podstawowa 2. Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka, WNT.

3. Krzysko M., Statystyka matematyczna, Wyd. UAM
Literatura uzupetniajaca -

10. Inne informacje

Inne informacje | -
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